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1. PREMESSA

Su incarico dello Studio Sinergo Progetti, e su commissione di Hypo Alpe Bank S.p.A.. é stata
eseguita un‘indagine geologico - geotecnica sui terreni di realizzazione del “sistema infermodaie a
nord del nodo ferroviario terminal autolinee e parcheggio autoveicoli P.R.U.E.A." presso il Comune
di Castelfranco Veneto (TV).

Si specifica inoltre che nell’area di intervento & stata effettuata da questo studio una precedente
campagna geognostica preliminare; per maggiori dettagli si imanda alla relazione geologica -
geotecnica datata aprile 2004,

Per deferminare la natura e le caratteristiche dei terreni interessati dal progetto, sono stati eseguiti:

. N°® 4 sondaggi geognostici a rotazione a carotaggio continuo spinti fino alla profondita di
15,0 m rispetto al p.c. attuale.

= N° 10 prove SPT (Standard Penetration Test) all’interno dei fori di sondaggio.

® installazione di tubi piezometrici in PVC per la determinazione della falda.

° N° 2 misurazioni sismiche framite stazione singola (Tromino) per la determinazione delle
V530,

La modalita di esecuzione delle prove é stata uniformata ai suggerimenti contenuti nelle "Raccomandazioni
sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche” dellA.G.I. - Associazione Geotecnica
Italiana ed al D.M. 11.03.1988 pubblicato nel supplemento alla G.U. n° 127 del 01.06.1988 recante: "Norme
tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generdll e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e
delle opere di fondazione".

Allegati:

- Corografia scala 1:5.000;

= Estratto della Carta Geologica del Vensto;

- Estratto della Carta delle Isofreatiche (campagna maggio 2003);

- Planimetria con ubicazione delle prove in sito (scala 1:1.000);

= Colonne stratigrafiche e documentazione fotografica;

= Curva dei rapporti spettrali tra le componenti del moto orizzontale e quelle verficali del rumore sismico
(HVSR);

- Spettri in velocita del rumore sismico delle tre componenti del moto:

= Confronto tra curve H/V sperimentale e teorico e profilo Vs fino a 30 m;
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2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO DELL’AREA

L'area in esame si colloca nella porzione settentrionale della pianura alluvionale veneta, a sud del
centro abitato di Castelfranco Veneto ad una quota del p.c. di circa 40 m s.l.m., in corrispondenza
dei depositi alluvionali, prevalentemente ghicioso sabbiosi spesso terrazzati e con livell
conglomeratici, legati alle vicende deposizionali dei corsi d’acqua presenti nell’area.

Sirimanda, per maggiori dettagli. all’estratto della Carta Geologica del Veneto allegato.

3. METODOLOGIA DI INDAGINE

3.1) Sondagai geognosticl a rotazione a carotaggio continuo

In corrispondenza dell’area di infervento, sono stati eseguiti n. 4 sondaggi geognostici a
carotaggio confinuo spinto fino alla profonditd massima di 15,0 metri da p.c. atfuale, con sonda
cingolata.

I sondaggi geognostici, come & possibile osservare dalla planimetria allegata, sono stati distribuiti
sull‘area di realizzazione del nuovo terminal bus ed in particolare in corrispondenza della zona di
costruzione delle torri previste dal progetto.

Dai sondaggi eseguiti si osserva, a livello generale, la presenza di depositi grossolani ghiaioso
sabbiosi con intercalazioni sabbiose discontinue e di modesto spessore (si imanda per maggiori

deftagli alla documentazione fotografica allegata).

3.2) Prove Penetrometriche Standard (SPT)

In corispondenza di ogni sondaggio geognostico sono state eseguite delle prove SPT con punta
conica (Standard Penetration Test) a profonditd variabili rispetto al piano campagna attuale.

La prova SPT & una prova empirica di grande diffusione che consente di stimare i parametri
geotecnici dei terreni indagati, la prova trova largo impiego per la determinazione delle
carafteristiche geotecniche dei terreni granulari.

Piu precisamente Ila prova SPT consente di determinare la resistenza che un terreno offre alla
penetfrazione dinamica di un campionatore a punta chiusa (nel caso in esame) infisso a partire dal
fondo di un foro di sondaggio. La resistenza & funzione delle caratteristiche e del fipo di terreno.
Essa consiste nel far cadere un maglio, del peso di 63.7 Kg, da un‘altezza di 760 mm, su una testa
di battuta fissata alla sommita di una batteria di aste alla cui estremitd inferiore & awitata Ia
punta. Il numero di colpi (N) necessario per una penetrazione della punta pari a 300 mm (dopo
I'eventuale penetrazione quasi-stafica per gravitd e dopo 150 mm di infissione dinamica per |l

posizionamento) & il dato assunto come indice della resistenza alla penetrazione (Nsph).




Dalle prove effetfuate € emerso che in quasi la totalita delle SPT eseguite si ha rifiuto (Nspt > 50);
solamente in due casi si ottengono valori di Nspt inferiori a 60:

+ incorrispondenza di §1 ad una profonditd di 3 m dal piano di prova, in cui Nspt = 58;

+ in corrispondenza di ST ad una profondita di 9 m dal piano di prova, in cui Nspt = 54:

+ in corrispondenza di $2 ad una profonditd di 10 m dal piano di prova, in cui Nspt = 40.

Il valore dei colpi & condizionato dalla profondita di prova, e va quindi normalizzato in base alla
profondita per la pressione esercitata dal terreno sovrastante. Questo consente un confronto

parificato dei dati di resistenza dei vari terreni supposti alla stessa tensione di 1 Kg/cmq:

N =CNx N

Con CN = 1/(c’vo)n
o’vo = pressione geostatica (Kg/cmaq)
n=05 (secondo Liao e Whitman, 1985)

| valori cosi ottenuti sono correlabili empiricamente ai dati geotecnici del terreno grazie all’ampia
casistica degli studi in possesso.

Si precisa che, per quanto riguarda le prove giunte a rifiuto (Nspt > 50), ossia quasi la totalitd, non

viene effeftuata la normalizzazione pertanto si pud definire in questo caso il deposito incoerente
come molto denso con angolo di attrito ¢ > 45° (vedi la Tabella di valutazione dei parametri di
resistenza dai dati delle SPT riportata).

Nelle tabelle seguenti si riportano i dati rilevati e il valore dell’N’spt, calcolato per le prove in cui

non si & raggiunto il rifiuto, e normalizzato rispetto alla tensione o’vo = 1 Kg/cmaq.

Dati relativi alla prova SPT effettuata nel sondaggio S1:

Profondita Numero di colpi Nspt N’spt

(m da piano di prova) | misurato ogni 15 cm | misurato normalizzato

3.0+3.45 14/17/41 58 74
6,0 + 6,45 24/33/39 72 65
9.0+9.45 29127127 54 40




Dati relativi alla prova SPT effettuata nel sondaggio S2:

Profondita Numero di colpi Nspt N’spt

(m da piano di prova) | misurato ogni 15cm | misurato normalizzato

4,0+4,45 52/70/Rif, Rif. Rif.
5,8 +6,25 40/60/Rif. Rif. RIif.
10,0 + 10,45 20/38/12 50 35

Dati relativi alla prova SPT effettuata nel sondaggio $3:

Profondita Numero di colpi Nspt N’spt

(m da piano di prova) | misurato ogni 15¢cm | misurato normalizzato

7.5+7.95 32/Rif. Rif. Rif.
13.5+ 13,95 50/50/Rif. Rif. Rif,

Dati relativi alla prova SPT effettuata nel sondaggio 4.

Profondita Numero di colpi Nspt N’spt

(m da piano di prova) | misurato ogni 15 e¢m | misurato normalizzato

6.0 + 6,45 38/40/Rif. Rif., Rif.
8.8 +9,25 Rif. Rif. Rif,

Da quanto riportato sinora, pertanto, si evince che quasi la totalita delle prove effettuate supera i
S0 colpi per la penetrazione della punta conica di 300 mm., per cui si pud definire il deposito
ghigioso sabbioso individuato come molto denso con angolo di attrito ¢ > 45°, come si osserva
dalla tabella riportata di seguito (Tabella di valutazione dei parametri di resistenza dai dati delle
SPT).

Solo in due casi, tuttavia, il numero di colpi & inferiore a tale valore: nel primo caso (40 colpi in
corrispondenza di S1 a 9 m di profonditd) si pud atiribuire un angolo di attrito (¢) di circa 42°
mentre nel secondo caso (35 colpi in corrispondenza di $2 a 10 m di profonditd) si pud attribuire un
angolo di attrito () di circa 40°.




TaABELLs 4.1.
Valutazione del parametri di resistenza dal dati dello S.P.T.

Numero Indice di Coesions

Definizione

della rooeis del colpl ¥ consistenza non drenata
. (8.P.T.) I. ¢s (bar)

Boccia coerente
Molto soffice ~0
Soffice : 0-:0,25
Plastica . : 0,25:0,5
Dura 0,5 =0,75
Molto dura 0,75+1,0
Durissima > 1,0

i)znn’u relativa
D.

Roccia incoerente
Molto sciolta
Eciolta

Media

Densa

Molto densa

Tabella di valutazione dei parametri di resistenza dai dati della SPT
(Geotecnica e tecnica delle fondazione — C. Cestelli Guidi)

L‘angolo di attrito intemo & stato ulteriormente verificato utiizza una formula in cui viene
considerato il numero di colpi Nspt, di seguito riportata (Parry 1977 da J.E. Bowles):

¢ =25 +28 x ( Nspt/c'vo)o-s

o'vo = pressione geostatica (Kpa)




Dati relativi alla prova SPT effettuata nel sondaggio $1:

Profondita Numero di colpi Nspt (0]

(m da piano di prova) | misurato ogni 15 em | misurato

3.0+3.45 14/17/41 58 52°
6,0+ 6,45 24/33/39 12 46°
9.0 +9.45 29/27/27 54 40°

Dati relativi alla prova SPT effettuata nel sondaggio $2:

Profondita Numero di colpi Nspt @
(m da piano di prova) | misurato ogni 15 cm | misurato

10.0 + 10,45 20/38/12 50 39°

Verra pertanto considerato in via cautelativa un valore di angolo di aftrito () dei depositi ghicioso
sabbiosi pari a 35° vista anche la presenza di sottili intercalazioni discontinue prevalentemente

sabbiose individuate nelle verticali indagate.

4. IDROGEOLOGIA

Sulla base di dati raccolti da precedenti indagini geognostiche, e dall’estratto della carta delie
isofreatiche allegato fuori testo, si riporta che la falda freatica si frova, in prossimita dell’area di
sfudio, ad una profondita di circa 8 m da p.c. cioé a quote di circa 32 m s.l.m..

In fase di indagine, tuttavia, sono state effettuate delle misurazioni freatimetriche in corrispondenza
delle verticali indagate le quali hanno permesso di rilevare la presenza della falda freatica g - 50

m rispetio al piano di prova attuale.

Sard necessario pertanto verificare il livello della falda negli appositi piezometri installati prima di

effettuare i lavori di scavo al fine di poter lavorare in condizioni idonee. Data la variabilita del

livello freatimetrico della falda, infine, si consigli di effefuare I'impermedbilizzazione delle parti

interrarte.

5. CAPACITA’ PORTANTE

Di seguito & stato effeffuato il calcolo della capacita portante dei terreni di fondazione
considerando di ufilizzare una fondazione continua con profonditd del piano di imposta pari a
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circa - 3 m rispetto al piano di prova ossia in corrispondenza dei depositi ghicioso sabbiosi con
buone caratteristiche geotecniche.
I calcolo é stato condotto utilizzando Ia formula di Terzaghi di seguito riportata:

Gamm=(YD Nq+ 0,5 yB Nysyry) / Fs

Fondazione superficiale continua:

angolo di affrito ¢ = 34° (cautelativo)
peso di volume y= 2.0 ton/mc
incastro della fondazione D=1.0m

larghezza fondazione B=15m
coeff. di portata (sec. Vesic) Ng= 29,4; Ny =41
fattore di forma sy=1 '

coeff. di riduzione (sec. Vesic’ e De Beer) ry=1

fattore di sicurezza Fs=3

Capacitd portante ammissibile con B = 1,5 m:
Qomm = (20x1.0x294+05x20x1,5x41,0x1x 1)/ 3 =40 ton/mq (400 KPa)

In conclusione si afferma che nell’area di progetto non sono state riscontrate, nei 15 m indagati,
anomalie della granulometria dei terreni a parte alcune softili intercalazioni prevalentemente
sabbiose. Al fine pertanto di cautelarsi da eventudli disomogeneitd dei terreni di fondazione, dato

che i risultati ottenuti derivano da analisi puntudii eseguite su quattro sondaggi distribuiti nell’area

di indagine, si ritiene opportuno assumere un valore prudenziale di capacitd portante che, per i
punti indagati con le attuali condizioni di addensamento del materiale, &:
Qemm = 35 ton/mq (350 KPa)

6. CEDIMENTI

Utllizzando fondazioni superficiali impostate in corrispondenza dei depositi ghicioso sabbiosi
carafterizzati dai parametri geotecnici sopra descritti, e avendo cura di rimuovere eventuali
sacche di materiale scadente in corrispondenza del piano di posa delle stesse, si avranno dei
cedimenti a breve termine di modesta entitd dell’ordine di 1,5 =~ 2,0 cm.

7. STABILITADEGLI SCAVI

Per garantire la stabilitd del fronte di scavo sard necessario mantenere angoli delle scarpate non
superiori ai 35°; nel caso questo non sia possibile sard necessario redlizare delle opere di sostegno
provvisorio delle pareti di scavo del tipo paratie di micropali (berlinese).
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Verificare la profonditd della falda negli appositi piezometri, prima di effettuare i lavori di scavo, al

fine di poter lavorare in condizioni idonee e di sicurezza.

8. CLASSIFICAZIONE SISMICA

Premessa

Nell’area di studio € stata effettuata un‘indagine speditiva di sismica passiva a stazione singola ai
fini della microzonazione sismica del soffosuolo e della stima del profilo di velocita delle onde
sismiche di taglio (Vs) utili per la classificazione sismica del substrato presente nell’area di indagine.
A tal fine sono state effeftuate due misure di microtremore sismico ambientale a stazione singola
su terreno libero. Il rumore sismico ambientale, presente ovunque sulla superficie terrestre, &
generafo, olfre che dall’aftivitd dinamica terrestre, dai fenomeni atmosferici (onde oceaniche,
vento) e dall’aftivitd antropica. Viene definito microtremore in quanto riguarda oscillazioni molto
pit piccole di quelle indotte dai terremoti nel campo vicino 10-'5 (m/s2)2 in termini di accelerazione.
| metodi che si basano sulla sua acquisizione si dicono passivi in quanto il rumore non & generato

ad hoc, come ad esempio nelle esplosioni della sismica attiva.

Strumentazione impiegata

La misura di microtremore ambientale, della durata di 12-15 minuti, & stata effettuata con un
tromografo digitale progettato specificamente per I'acquisizione del rumore sismico. Lo strumento
(Tromino) € dotato di tre sensori elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e verticalmente,
dlimentato da due batterie AA da 1,5 V, fornito di GPS interno e senza cavi esterni. | dati di rumore,
amplificati e digitalizzati a 24 bit equivalenti, sono stati acquisiti alla frequenza di campionamento
di 128 Hz.

Classificazione sismica

Le indagini sismiche sopra descritte, infine, hanno permesso di stimare la velocita delle onde
sismiche di taglio (Vs), calcolate per i primi 30 m di spessore, che & risultata pari a 467 m/s e 475
m/s,

In base a quanto riportato sull’ordinanza n. 3274 della Presidenza del Consiglio dei Ministri “Primi
elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e
normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”, con la quale sono stati approvati i criteri per
I'individuazione delle zone sismiche, i terreni indagati nella presente campagna geognostica,
possono essere inseriti all’interno della classe B. A tale classe appartengono i *Depositi di sabbie e
o ghiaie addensate o argille molto consistenti, con spessori di diverse decine di metri, caratterizati
da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditd, caratterizzati da
valori di Vs30 compresi fra 360 e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica NSPT > 50, o coesione
non drenata Cu > 250 KPa)” .



Di seguito vengono riportati i dati sismici raccolti dalle misure di microtremore sismico effettuate
nell’area di studio:

+ Misurazione n°1 effettuata in prossimita dei sondaggi $3 ed S4.

Max. HYER at 10.75 £0.08 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz),

-
-

substrato

A

coperture

— Ayarage HY |

AfH

v

a
)

<+——— profondita

Figura 1. Curva H/V (rosso) e intervallo di confidenza al 95% (nero).
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Figura 2. Spettri in velocita delle tre componenti del moto; il massimo di origine stratigrafica nella
curva H/V e dato generalmente da un minimo nella componente verticale con o senza massimo

nelle componenti orizzontali seguiti da un massimo su tutte e tre le componenti ad una frequenza
allincirca doppia.,




tMax. HYSR at 10.75 £0.08 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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Figura 3. Confronto fra curva H/V sperimentale (rosso) e teorica (azzurro).
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Figura 4. Profilo di Vs fino a 140 m circa.
Il profilo sopra riportato € stato ottenuto dai seguenti dati:
Profonditd (m) | Spessore (m) Vs (m/s)
0.4 04 210
1.4 1 280
5.4 4 320
8.4 3 360
13.9 55 680
30.0 16.1 540
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Nel sito, sulla base del modello derivato, si ottiene la stima del Vs30 in questi termini:

Vs30 = 86 = 46Tm/ s
(0.4/210+1/280+4/320+3/360 +5.5/680 +16.1/540)s

+ Misurazione n°2 effettuata in prossimita dei sondaggi $2:

Max. HY at 7.66 £0.37 Hz. (In the range 0.0 - 4.0 Hz).

— Average HV |

coperture

3 substrato

0
0.1 1 10 »
44— profondita frequency (Hz] superficie ———»

Figura 1. Curva H/V (rosso) e intervallo di confidenza al 95% (nero).
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profondita frequency [Hz] superficie —»

Figura 2. Spettri in velocitd delle tre componenti del moto; il massimo di origine stratigrafica nella
curva H/V e dato generalmente da un minimo nella componente verticale con o senza massimo
nelle componenti orizzontali seguiti da un massimo su tutte e tre le componenti ad una frequenza
allincirca doppia.
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Max, HYSR at 7,66 + 0.01 Hz. (in the range 0.0 - 4.0 Hz).

Average HW

m— Synthetic HY

01
44— profondita

Figura 3. Confronfo tra curva H/V sperimentale (rosso) e teorica (azzurro).
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Il profilo sopra riportato é stato ottenuto dai seguenti dati:

Profonditd (m) | Spessore (m) Vs (m/s)
0.4 04 190
1.5 1.1 240
4.0 2.5 350
55 1.5 280
25.5 20 525
30.0 45 760
12




Nel sito, sulla base del modello derivato, si oftiene la stima del Vs30 in questi termini:

Vs30= 107 —475m/s
(0.4/190+1.1/240+2.5/350+1.5/280+20/525+4.5/760)s

Il che porta, a stabilire, come visto precedentemente, che la categoria di suclo di fondazione & B;
si fiene a precisare che, come per le alire tecniche di inversione di dati passivi, le assunzioni di
fondo che risiedono nei modelli fanno si che I'errore di stima del parametro Vs possa raggiungere,
nelle condizioni peggiori, il 30%.

9. CONCLUSIONI

L'indagine geologico - geotecnica sui terreni sui terreni di realizzazione del “sistema intermodale a
nord del nodo ferroviario ferminal autolinee e parcheggio autoveicoli P.R.U.E.A.” presso il comune
di Castelfranco Veneto (TV)., ha consentito di rilevare i seguenti dati di carattere geologico-
tecnico:

stratigrafia: dai sondaggi eseguiti si osserva la presenza in tutta I'area indagata di depositi ghicioso

- sabbiosi con sottili intercalazioni sabbiose disconfinue.

Idrogeologia: in fase di indagine sono state effeftuate delle misurazioni freatimetriche in
corrispondenza delle verticdli indagate le guali hanno permesso di rilevare la presenza della falda

freatica a = 5,0 m rispetto al piano di prova attuale.

Sard necessario pertanto verificare il livello della falda negli appositi piezometri installati prima di
effettuare i lavori di scavo al fine di poter lavorare in condizioni idonee.

Data |'oscillazione del livello della falda freatica nell’area di studio, si_consiglia di effettuare

I'impermedabilizzazione delle parti interrate.

Capacita portante: al fine comunque di cautelarsi da eventuali intfercalazioni o disomogeneita dei
terreni di fondazione, dato che i risultati oftenuti derivano da analisi puntuali eseguite su guatiro
sondaggi distribuiti nell’area di indagine, si ritfiene opportuno assumere un valore prudenziale di
capacitd portante che per i punti indagati con le aftuali condizioni di addensamento del
materiale &:

Qamm = 35 fon/mq (350 KPa)

Cedimenti: ufiizzando fondazioni superficiali impostate in corrispondenza dei depositi ghiaioso
sabbiosi caratterizzati da buoni parametri geotecnici, e avendo cura di rimuovere eventuali
sacche di materiale scadente in corrispondenza del piano di posa delle fondazioni, si avranno dei

cedimenti a breve termine di modesta entitd dell’ordine di 1,5 + 2,0 cm.
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Stabilitd degli scavi: per garantire la stabilitd del fronte di scavo sard necessario mantenere angoli

delle scarpate non superiori ai 35°; nel caso questo non sia possibile sard necessario redlizzare delle
opere di sostegno prowvvisorio delle pareti di scavo del tipo paratie di micropali (berlinese).
Verificare la profonditd della falda negli appositi piezometri, prima di effettuare i lavori di scavo, al

fine di poter lavorare in condizioni idonee e di sicurezza.

Classificazione sismica: le indagini sismiche effettuate hanno permesso di stimare la velocita delle

onde sismiche di taglio (Vs), calcolate per i primi 30 m di spessore, che é risultata pari a 467 m/s e
475 m/s. In base a quanto riportato sull’ ordinanza n. 3274 della Presidenza del Consiglio dei Ministri
“Primi elementi in materia di criferi generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e
normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”, con la quale sono stati approvati i criteri per
I'individuazione delle zone sismiche, i terreni indagati nella presente campagna geognostica,
possono essere inseriti all’'interno della classe B. A tale classe appartengono i “Depositi di sabbie e
o ghiaie addensate o argille molto consistenti, con spessori di diverse decine di metr, caratterizzati
da un graduale miglioramento delle propriefd meccaniche con la profondita, carafterizzati da
valori di Vs30 compresi fra 360 e 800 m/s (ovvero resistenza penetfrometrica NSPT > 50, o coesione
non drenata Cu > 250 KPa)”.

Durante la fase costruttiva si dovranno adottare le seguenti precauzioni:

+ evitare scavi approfonditi e successivi riporti al di soffo del piano di fondazione per non
diminuire lo stato di addensamento del materiale in posto;

+ controllare che il piano di posa della fondazicne sia posto su almeno 10 cm di magrone;

+ verificare che in corrispondenza del piano di fondazione non sussistano sacche di materiale
scadente ed eventualmente sostifuirle con del magrone;

+ mantenere angoli delle scarpate di scavo non superiori ai 35°, altrimenti utilizzare opere di
sostegno prowvisorio del tipo paratie di micropali (berlinese);

+ verificare la profonditd della falda nei piezometri installato prima di iniziare i lavori;

+ effeftuare I'impermeabilizzazione delle parti inferrate;

+ far visionare il fondo dello scavo da un geologo per verificare che non vi siano locali anomalie;

+ si tiene a precisare che i datfi raccolti e andlizzati derivano da verifiche puntuadli eseguite

nell’area di intervento e pertanto eventuali eterogeneitd dei terreni di fondazione, dovute da
anomdlie o intercalazioni di lenti fini, possono non essere state rilevate.

Vicenza, marzo 2009
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ESTRATTO DELLA CARTA GEOLOGICA DEL VENETO

1 - Deposit alluviorali, fluvioglaciall, lacustn e palustr - Quaternaric

2 - Deposit eluviali, colluviall, detritici e di frana - Quaternaric

3 - Deposdi morenici - Quatarnaria

4 a - Ghiale @ sabbie prevalenti - Quaternario

4 b - Alternanze di ghiaie e sabbie can limi e argille - Quatermario

4 c- Limi e argille prevalenti - Quaternario

5 - Sititi, argilliti ad arenarie - Pliocena med, - inf.

6 a - Molassa sudalpina, congl i paligenici - Mi sup.

6 b - Conglomerati poligenici, argilliti e arenane con lenti conglomeratiche, arenaria quarzose
@ calcaree, arenane glauconitichs, siltiti @ marne - Miocene sup. - Oligocene sup.

6 b - Calcareniti e arenarie - Miocene med.
7 a - Calcari nummulitici, caicareniti, calcari di scogliera, arenarie e marne - Oligocene - Eocene
7b- Marne e calcari - Oligocane inf. - Eocene

8 a - Basalti di colata, filoni @ camini di lava - Oligocene - Paleacene sup.




R - - = . R N = = _ - = j—] =_ == = ===

R R} R

ESTRATTO DELLA CARTA DELLE ISOFREATICHE
(campagna maggio 2003)

Legenda:

Legenda

] Punti di monitoraggio

Isofreatica in metri s.l.m.

------|sofreatica con equidistanza 1 mt.
Isofreatica con equidistanza 5 mt.
Isofreatica con equidistanza 5 mt.

Confine regionale

Corsi d'acqua significativi (D.Lsg 152/39 - All.ta 1 - Par. 1.1.1)

Corsi d'acqua di rilevante interesse ambientale o potenzialmenta influenti
su corsi d'acqua significativi (D.Lsg 152/99 - All.to 1 - Cap. 1 punti a) e b))

————————— — Altri corsi d'acqua

Laghi naturali significativi (D.Lsg 152/99 - All.to 1 - Par. 1.1.2)

Bl 2oni artificial significativi (D.Lsg 152/99 - All.to 1 - Par. 1.1.5)

Misure freatimstriche del Maggie 2003
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEI SONDAGGI GEOGNOSTICI

SONDAGGIO - S1

Foto n. 2: carota estratta fino a 15 m di profondita (sondaggio S1).




SONDAGGIO - 52

Foto n. 4: carota estratta fino a 15 m di profondita (sondaggio $§2).




SONDAGGIO - S3

Foto n. 6: carota estratta fino a 15 m di profondita (sondaggio $3).
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Foto n. 7: ubicazione del sondaggio geognostico $4.

SONDAGGIO - 54
g o

Foto n. 8: carota estratta fino a 15 m di profondita (sondaggio $4).




GIARA ENGINEERING S.R.L.
Via Puccini, 10 - VICENZA
tol. 0444/960757 fox 0444/961408
e-mal giaraeng@ibero it

Sondaggio: S 1 Localita: Castelfranco Veneto (TV) Data: 20/02/2009
Committente: SINERGO PROGETTI
Tecnico di cantiere:
Modalith di sondaggio: Sondaggio geognostico a rotazione a carotaggio continuo Dott. Geol. Rosssito D.
Scala: 1:50
Falda Vane Pocket SPT.
Profondita (m) LITOLOGIA DESCRIZIONE m) (Kglem2) |(Kg/om2) | (16/3046 om)
Livello ghiaioso con ciottoli in matrice
0.1 limosa
Terreni limosi e limoso sabbiosi di colore
bruno con rari inclusi ghiaiosi sparsi
Terreni limosi e limoso sabbiosi di colore
bruno compatti, con abbondanti inclusi
ghiaiosi
3.0
2
(14/17/41)7
s . 3.45
Depositi ghiaioso sabbiosi calcarei con
ciottoli fino a decimetrici e con rare
intercalazioni sabbiose discontinue e di
spessore variabile
6.0
étzmw)
8.45
- 9.0
(28/27/27)
9.45




GIARA ENGINEERING S.R.L.
Via Puccini, 10- VICENZA
fel. 0444/940757 fox 0444/961408
e-mal giaraeng@libero.it

Committente: SINERGO PROGETTI

Localita: Castelfranco Veneto (TV) Data: 20/02/2009

Tecnico di cantiere:
Modalita di sondaggio: Sondaggio geognostico a rotazione a carotaggio continuo Dott. Geol. Rossetto D.
Scala: 1:50
SPT.
Profondita (m) DESCRIZIONE (15/30/45 om)
Depositi ghiaioso sabbiosi calcarsi con
ciottoli fino a decimetrici @ con rare
intercalazioni sabbiose discontinue e di
spessore variabile
12
13}
14
Quota fine sondaggio
N
18
17
18
19
20




GIARA ENGINEERING S.R.L
Via Puccinl, 10- VICENZA
fol. 0444/960757 foox 0444/961408
e-mal giaraeng@iberoJt

§2

é

Committertte: SINERGO PROGETTI

Localith: Castelfranco Vensto (TV)

Modalita di sondaggio: Sondaggio geognostico a rotazione a carotagglo continuo

Tecnico di cantiere:
Dott. Geol. Rossetto D.

Scala: 1:50

Falda Vane Pocket SPT.

Profondita (m) LITOLOGIA DESCRIZIONE (m) (Kg/om2) |(Kg/om2) | (16/30/45 om)
Limi sabbioso - argillosi, di colore bruno,
mediamente consistenti e con inclusi
ghialosi sparsi
Depositi ghiaioso sabbiosi calcarei
addensati con ciottoli fino a decimetrici 7 40
_(52/70 Rif
277
4.45
Sabbia fine limosa di colore ocra poco 58
addensata
;(M RIf.
625

Depositi ghiaioso sabbiosi calcarei con

ciottoli fino a decimetrici e con rare
intercalazioni sabbiose discontinue e

spessore variabile

di




GIARA ENGINEERING $.R.L.
Via Puccini, 10- VICENZA
fel. 0444/960757 fax 0444/961408
e-mal giaroeng@ibero it

Sondaggio: S 2 Locaiita: Castelfranco Veneto (TV) Data: 23/02/2009

Committente: SINERGO PROGETTI

Tecnico di cantiere:
Modalith di sondaggio: Sondaggio geognostico a rotazione a carotaggio continuo Dott. Geol. Rossetto D.

Scala: 1:50

SPT
(15/30/45 cm)

s
10.45

Profondité (m) DESCRIZIONE

Depositi ghiaioso sabbiosi calcarei con
ciottoli fino a decimetrici e con rare
intercalazioni sabbiose discontinue e di
spessore variabile; dopo i 10 m la ghiaia
risulta meno addensata e con matrice

fine in percentuali variabili

Q/uotaﬂnesondaggi_o

115.0

16

17

18

19

—
o




GIARA ENGINEERING S.R.L.
Via Puccini, 10~ VICENZA

Sondaggio: S 3 Localita: Castelfranco Veneto (TV) Data: 24/02/2009

Committente: SINERGO PROGETTI

Tecnico di cantiers:
MGW:WWGMQWW Dott. Geol. Rossstto D.
Scala: 1:50
Falda Vane Pockst SP.T.
Profondita (m) DESCRIZIONE (m) Kg/em2) | (Kg/om2) | (15/0%6 om)

Limi sabbioso - argillosi, di colore bruno,
mediamente consistenti con abbondanti
inclusi ghiaiosi e resti di laterizi

Depositi ghiaioso sabbiosi calcarei,
addensati, con ciottoli fino a decimetrici e
con rare intercalazioni prevalentemente
sabbiose, discontinue e di spessore
variabile

Sabbia fine limosa poco addensata con
rari ciottoli

Depositi ghiaioso sabbiosi calcarei, con
ciottoli fino a decimetrici e con rare
intercalazioni prevalentemente sabbiose,
discontinue e di spessore variabile

7.5
(32/RIf.)




GIARA ENGINEERING S.R.L.
Via Puccinl, 10 - VICENZA
tel. 0444/960757 fox 0444/961408
e-mall glaroeng@ibero it

Committente: SINERGO PROGETTI

Localitd: Castelfranco Vensto (TV) Data: 24/02/2009

Tecnico di cantiere:
Modaifta di sondaggio: Sondaggio geognostico a rotazione a carotaggio continuo Dott. Geol. Rossstto D.
Scala: 1:50
SPT.
Profondita (m) DESCRIZIONE (15/30/46 om)
» Depositi ghlaloso sabbiosi calcarei, con
: ciottoli fino a decimetrici e con rare
intercalazioni prevalentemente sabbiose,
discontinue e di spessore variabile
12
13)
135
%mso RIfY
1 M
1355 |

156

15.0

Quota fine sondaggio
7

16

17

18

19




GIARA ENGINEERING S.2.L
Via Puccini, 10- VICENZA
tel. 0444/960757 fooc 0444/961408
e-mal giaraeng@iibero it

Sondaggio: S 4 Localita: Castelfranco Veneto (TV) Data: 25/02/2009

Committente: SINERGO PROGETTI

Tecnico di cantiere:
Modalita di sondaggio: Sondaggio geognostico a rotazione a carotagglo continuo Dott. Geol. Rossstio D.

Scala: 1:50

Faida Vane Pockst SPT.
DESCRIZIONE (m) (Kg/om2) | (Kg/om2) | (15/90/46 cm)

Limi sabbioso - argillosi, di colore bruno,
mediamente consistenti con abbondanti
inclusi ghiaiosi

Depositi ghiaioso sabbiosi molto
addensati, parzialmente cementati, con
grani calcarei arrotondati medio grossi

Sabbia fine limosa poco addensata

6.0
Depositi ghiaioso sabbiosi calcarei, con (38/40
ciottoli fino a decimetrici e con rare 6.45 Z
intercalazioni prevalentemente sabbioss,
discontinue e di spessore variabile
8.8
/ (Rif)

e




GIARA ENGINEERING S.R.L
Via Puccinl, 10- VICENZA
tel. 0444/960757 fax 0444/961408

\/; e-mal giaraeng@ibero It
Sondaggio: S 4 Localita: Castelfranco Veneto (TV) Data: 25/02/2009
Committente: SINERGO PROGETTI

Tecnico di cantiere:
Modalita di sondaggio: Sondaggio geognostico a rotazione a carotaggio continuo Dott. Geol. Rossetto D.
Scala: 1:50
SPT.
Profongdita (m) DESCRIZIONE (15/30/45 cm)

15.0

Depositi ghiaioso sabbiosi calcarei, con
ciottoli fino a decimetrici e con rare
intercalazioni prevalentemente sabbiose,
discontinue e di spessore variabile

Quota fine sondaggio
A

16

17

18

19




